
1

IMMUNITA’ INNATA

Non specifica ma immediata

Senza “memoria”

Opera in tutti gli organismi

Risposte cellulari 

mediate da linfociti T

Meccanismi dell'immunità

Risposte anticirpali

mediate da linfociti B

IMMUNITA’  ADATTATIVA

Specifica  ma  lenta

Induce “memoria”

Limitata ai vertebrati

Barriere fische o chimiche
 (epiteli e mucose, pH gastrico)

Cellule con attività fagocitaria

Proteine specifiche, 

RNAi
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T  da “timo”

B  da “bone marrow”

Risposta 
cellulare

Risposta
Umorale

Immunoglobuline
(anticorpi,   Ab)

Origine del sistema immunitario
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Classi di immunoglobuline (Ig)
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Classi di immunoglobuline (Ig)

IgG IgD IgE

IgMIgA

allergie

mucose microorganismi
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Domini
“IMMUNOGLOBULIN

LIKE”
di circa 100 aa

Zone
“cerniera”

Immunoglobuline

Catena pesante

Catena leggera
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Immunoglobuline
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Regioni 
variabili Regioni ipervariabili

DIRETTAMENTE 
COINVOLTE 

NEL LEGAME  

Immunoglobuline

CDR 5–10 AA

Complementarity 
Determining 
Regions

Regioni costanti
con funzione 

strutturale
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Immunoglobuline
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Immunoglobuline
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Immunoglobuline

Dominio 
variabile CDR

Ipervariabili

sono le zone 
più esposte

riconoscono gli 
antigeni

5 – 10   
aminoacidi di  

lunghezza
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Antigeni ed epitopi

Determinante
antigenico

Antigene 
multivalente

Un antigene può avere uno o più determinanti antigenici (epitopi).

Ogni epitopo stimola cellule B differenti
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In ogni linfocita avviene, 
casualmente, un riarrangiamento 

diverso

2x102 modalità diverse
+

Riarrangamenti imperfetti
+

Mutazioni

Riarrangiamento delle catene leggere

Maturazione a livello dei linfociti B,

locus della catena leggera

> 105

Ogni linfocita produce 
una particolare 
catena leggera
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Maturazione a livello dei linfociti B,

locus della catena pesante

In ogni linfocita avviene, 
casualmente, un riarrangiamento diverso

 
                  6x103 modalità diverse               

+
Riarrangamenti imperfetti

+
                           Mutazioni                            

                
Ogni linfocita produce una particolare 

catena pesante      

Riarrangiamento delle catene pesanti

 106 - 107
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Diversificazione teorica degli 
anticorpi maturi

circa  1012

Molti eventi di ricombinazione non portano alla 
produzione di anticorpi funzionanti, 

ma la diversificazione reale 
è comunque maggiore di  1010

105   catene leggere  diverse

che  si  uniscono  a 

107  catene pesanti  diverse

Variabilità delle Ig
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2 diversi
epitopi 

sull'antigene

1 2

Antigene

Epitopo 1 Epitopo 2

Plasmacellule

Epitopo 1

Cellule di 
memoria 1

Epitopo 2

SELEZIONE 
CLONALE

Linea monoclonale 
deriva da una 
plasmacellula 
capostipite e 

produce sempre lo 
stesso anticorpo

Risposta policlonale ad un antigene

Cellule di 
memoria 2
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Linfocita  mai  esposto all’antigene

Primo contatto 
con l’antigene

Proliferazione e
differenziamento

 
a partire da una cellula 

Poche cellule, risposta lenta

Risposta primaria e secondaria

Seconda esposizione 
allo stesso antigene

Proliferazione e 
differenziamento 

di molte cellule-memoria

Molte cellule, risposta 
veloce
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Tracciato elettroforetico
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Anticorpi monoclonali
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Umanizzazione degli anticorpi
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✔ Blocco di interazioni ligando-recettore

✔ Blocco di funzioni proteiche

✔ Utilizzati soprattutto nelle terapie antitumorali  
ed in quelle di tipo infiammatorio.

✔ Usati anche per alcune malattie infettive           
emergenti

Uso degli anticorpi in terapia
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Anticorpi terapeutici

https://www.antibodysociety.org/antibody-therapeutics-product-data/

lista completa aggiornata qui

https://www.antibodysociety.org/antibody-therapeutics-product-data/
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Anticorpi terapeutici
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Anticorpi terapeutici
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anti VEGF-A 
umanizzato

per tumori metastatici

anti TNFalpha, 
umanizzato

per malattie autoimmuni

Anticorpi terapeuticiAnticorpi terapeutici

anti HER2, 
umanizzato

per tumore al seno
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Anticorpi diagnostici

negativo

positivo
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Anticorpi come strumenti per la ricerca
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